
مقدمه ای بر سیستم های تصویربرداری پزشکی
مروری بر مفاهیم اولیه ی  رادیوتراپی و تجهیزات مرتبط



پرتو درمانی، مفاهیم اولیه

دیگروسرطانیتومورهایدرمانبرایکنترل شدهصورتبهبالاانرژیدارایپرتوهایازپرتودرمانیدر•
.می شوداستفادهبدندرمشابهبیماری های

آنهاازرانموورشدوشدنتقسیمامکانهدف،سلول هایDNAبهرساندنآسیبباروشایندر•
.می گیریم

(کوچک)مهارتومورومی میرندورفتهبینازغیرعادیسلول هایزمانگذردرکهداشتتوجهباید•
.می شود

تادارندبیشتریحساسیتپرتودرمانیبهنسبت(abnormalغیرعادی)سرطانیسلول های•
.می شوندتقسیمسریعترچراکهعادی،سلول های

ازیبازسموثرتریبه طورراخودولیمی بینندآسیبپرتوگیریبانیزعادیسلول هایهمچنین•
می سوزداست،خفیفتابشازنمونه ایکهخورشیدنوربرابردرانسانپوستکههمان گونه.می کنند

.می کندترمیمراخودولی



...ادامه 

پیردآن،سوءجانبیتأثیراتکاهشوبیماریکنترلدرپرتودرمانیتأثیرافزایشبرای•
تابشنکردکمینهباهمزمانغیرطبیعیسلول هایبهارسالیپرتو(مقدار)دُزکردنبیشینه

.هستیمعادیسلول هایبهپرتو
دیگراز.می شوندپدیدارزمانگذشتباآنمثبتاثراتونبودهفوریدرمانیراهکاراینتأثیر•

بهریع ترسمی شوند،تقسیمبیشتریسرعتباسلول هایشانکهفعال ترتومورهایمعمولاسو
.می دهندپاسخپرتودهی

.دنمی نمایرادیواکتیویتهخاصیتدارایراانسانبدنوبودهدردبدوندرمانیراهکاراین•



دیگر کاربردها

ردمی پذیصورتبیماریدرمانوسرطانیسلول هایبردنبینازهدفبامعمولارادیوتراپیهرچند•
curativeشفابخشدرمان) treatment)،بیماریقطعیدرمانبهنمی تواننیزهمیشهاما
.پرداخت(سرطان)
حملاتیاودردهمچون)بیماریسوءآثارحذفیاوکاهشمنظوربهپرتودرمانیمواردازبرخیدر•

palliativeتسکینیدرمان)می رودکاربه(تشنجی treatment)براینیزاوقاتازپاره ایدرو
 کنندهپیشگیریدرمان).می گیردقراراستفادهموردسرطانیتوده یگسترشوبسطازجلوگیری

prophylactic treatment).
،درمانیشیمیجراحی،همچوندرمانیروش هایدیگرهمراهیاوتنهاییبهاستممکنپرتودرمانی•

.رودکاربه(immunotheraphy)درمانیایمنی
شتنبرداتسهیلوتومورکردن(محدود)کوچکترآن،هدفرودبه کارجراحیازقبلپرتودرمانی،اگر•

باقیماندهسرطانیسلول هایبردنبینازهدفشود،اعمالجراحیعملازبعدهماگرواستآن
.است



اعمالچگونگی

هبتابشیپرتوهایرساندندرعمدهراهکاردو
:داردوجود(سرطانیسلول های)هدف

brachy)داخلیتابش(الف theraphy):
واسطهبهوبدندرونازپرتوهاروش،ایندر

کتتردرونمحبوسرادیواکتیو،موادکارگذاری
(catheter)بهخاص(دانه های)کپسولیاو

طوربهوتومورداخلدرجراحی،عملکمک
.می شوندارسالآنبهمستقیم



...ادامه 

ایندر:(بدن)خارجازپرتوهاتابانیدن(ب
رتوهایپگسیلبرایویژهدستگاهیکازشیوه
پرتوهای،X-rayهمچون)بالاانرژیدارای
.دمی شواستفادهتوموربه(پروتونیاوگاما

Gamma)گاماپرتوباجراحیتجهیزاتبه Knife)

:Linac)خطیشتابدهندهو Linear Accelerator)

.کرداشارهخصوصایندرمیتوان



(Gamma Knife)چاقوی گاما 

Radio)اشعهبامغزعملروشنوعیگامانایف،• Surgery)
یازنبدونرامغزیعمیقضایعاتپزشکانآنطیکهاست

این.می کننددرمانبیمار،جمجمۀکردنبازوجراحیبه
حتیکهمی دهدراامکاناینپیشرفتهبسیارفناوری

امکانمعمولیجراحیباکهرامغزبخش هایعمیق ترین
ایندر.دهندقراردرمانتحتنداردوجودآنبهدسترسی

التکبمنبعیکازکهگاماشعاعصدهاجلسه،یکدرروش
. شودمیتاباندهتوموربهمتمرکزصورتبه ومی شودساطع

مغزحیاتیونرمالبافت هایکهاستصورتیبهتابشاین
.دنمی بیننآسیبیونمودهدریافتراممکناشعۀحداقل



...ادامه 

ابخاص،هندسهبااستدستگاهیگامانایف
یکهرکهرادیواکتیو،60کبالتچشمۀ201

گونه ایبهوبودهجداگانه ایگرهدایتدارای
ازحاصلخروجیپرتوکهاستشدهطراحی

.می شوندمتمرکزنقطهیکدرچشمه ها
هلمتمرکزدردرمانتحتنقطۀدادنقراربا

موردهناحیدرتاثیربیشتریندستگاه،درمان
بهاشعهمیزانکمترینومی شوداعمالنظر

.می رسدسالمبافت های



شتابدهنده های خطی

ویسالکترومغناطپرتوهایازاستفادهباالکترونهابهدادنشتاباساسبرهادهندهشتاب•
.کندمیعملبالاانرژیبهآنهارساندن

وردمسطحیتومورهایدرمانجهتمستقیماصورتبهمیتوانندگرفتهشتابهایالکترون•
پرانرژیایکسپرتوتولیدفلزیهدفبابرخورد)فرآیندیکطیدریاوگیرندقراراستفاده

درمانجهتوشدهتبدیلبالاانرژیباایکسپرتوبه(فلزیفویلیکازعبوربایاوکرده
.گیرندقراراستفادهموردعمقیتومورهای

.شودمیانتخابدرمانناحیهشکلاساسبرکولیماتورکمکبهپرتودستهشکل•
.کشدمیطولهفتهچنددورههرکهبودهایدورهصورتبهرادیوتراپیدرماناغلب•



مراحل اساسی پرتودرمانی

ککمبه،(هدف)تومورمکاندقیقتعیین(1
...وMRI،CTهمچونروش هایی

درکه،(بیماربدن)هدفداشتننگهثابت(2
شکم،یاوریههمچونمتحرکیاندام هایمورد
تجهیزاتیکمکبهواستمشکل ترکار

...وقالبماسک،:همچون
برای،تابشیپرتوهایدقیقساختنمتمرکز(۳

وومورتدریکدیگرباچندگانهپرتوهایتلاقی
وبیمارموقعیت(اصلاح)تغییرواسطه یبه

.دستگاههمینطور



...ادامه 

رمنظوبهتابشی،پرتوهایبهشکل دهی(۴
شکلباپرتوهاتمرکزمحلشدنهم شکل

سخت افزاریراهکارهایواسطه یبهتومور،
.(درمانطراحی)نرم افزاریو(کلیماتور)
ه،اشعازبهینه ای(مقدار)دُزداشتنگسیل(۵

زایشافباپرتودرمانی(تأثیر)کاراییمی دانیم
ایدبلیکنمی یابد،افزایشپرتوهااینانرژی
حدتانیزپیرامونیسلول هایبرراآنتاثیر

.ساختمحدودامکان


